
三峡大学  计算机与信息学院《随机过程》研究生课程教学大纲

课程名称：  随机过程 

课程编号：  0508100002
总 学 时：  32
适用专业：  信息与通信工程
制 定 人：  王俊 
先修课程：  高等数学、概率论与数理统计
教学目的与基本要求：（150字以内） 
随机过程是通信与计算机专业的一门必修学科基础课程，在通信、电子、信号、控制、物理、生物等领域都有广泛的应用，是从事相关领域科学研究必须掌握的理论和方法。

本课程从工程应用的角度讨论随机过程（随机信号）的基本理论、基本分析方法及应用。本课程的目的与任务是使学生掌握随机过程的统计特性描述方法，平稳随机过程的统计分析，马尔可夫链的基本理论和应用方法，随机过程通过线性系统的分析，几种重要的随机过程等。

基本要求：

了解随机过程的基本概念及统计描述，了解几种重要的随机过程，
掌握泊松过程的概念和统计特性；

（3）理解马尔可夫链的无后效性，掌握马尔可夫链的概率分布，掌握马尔可夫链多步转移概率的确定方法，理解马尔可夫链的遍历性；

（4）理解平稳过程的功率谱密度概念及其性质、线性系统对平稳过程的响应，并会计算有关的相关函数和谱密度。

课程主要内容：

课程主要内容：（200字以内）

（1）概率论基本概率和基本结论

（2）随机过程的概念与基本类型

（3）泊松过程

（4）马尔可夫链
（5）平稳随机过程
（6）平稳过程的谱分析

课程具体安排：（按教学章节编写，重点章节下划线）
	章节
	教  学  内  容
	教学环节学时分配

	
	
	讲授
	自学
	讨论
	实验
	上机
	其他

	1
	概率空间
随机变量及其分布
随机变量的数字特征，母函数与特征函数
正态分布
条件期望
	2
	
	
	
	
	

	2
	随机过程的概念

随机过程的统计描述

复随机过程
几种重要的随机过程
	4
	
	
	
	
	

	3
	泊松过程的定义

泊松过程的基本性质
非齐次泊松过程
复合泊松过程
	6
	
	
	
	
	

	4
	马尔可夫链的概念及转移概率

马尔可夫链的状态分类

状态空间的分解
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渐近性质与平稳分布
	8
	
	
	
	
	

	5
	平稳过程的概念
联合平稳过程及相关函数性质
随机分析

各态历经 
	6
	
	
	
	
	

	6
	平稳过程的谱密度
谱密度的性质

窄带过程和白噪声过程的功率谱密度

联合平稳过程的谱密度

平稳过程通过线性系统的分析
	6
	
	
	
	
	


实验、实践环节及习题内容与要求：

课后将布置习题
考核方式（开卷，闭卷，笔试+实验，撰写论文，完成实验设计等）：

考核方式：闭卷

教材及主要参考文献（顺序为：文献名，作者，出版时间，出版单位）：

教 材 名 称：

    随机过程（第五版），刘次华，华中科技大学出版社，2014年08月
参 考 书： 

1．随机过程，毛用才等著，西安电子科技大学出版社，2001年出版

2．概率、随机变量与随机过程，A. Papoulis著，西安交大出版社，2012.8，
3．随机信号分析与处理，罗鹏飞等著，清华大学出版社，2006年出版
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