
三峡大学计算机与信息学院《信号检测与估计》研究生课程教学大纲

课程名称：               总学时：  32                  适用专业： 通信与信息工程  

制定人： 黄瑶             审核人（学科负责人）：           
教学目的与基本要求：（150字以内） 

信号的检测与估计理论是现代信息理论的一个重要分支，是现代通信、雷达、声纳以及自动控制技术的理论基础。不仅如此，它也在模式识别、射电天文学、遥感遥测、天气预报、系统辨识乃至医学、社会学等领域或技术中有广泛的应用。通过本课程的学习，使学生系统地了解信号检测与估计的基础知识和基本理论，掌握对受噪信号处理的基本方法。其基本要素是运用数理统计的理论与方法，对统计的通信信号进行分析，如检测信号状态、估计信号参量等，为今后科学研究打下一个坚实的基础。
先修课程：

   高等数学、概率论与数理统计、随机过程、信号与系统。  

课程主要内容与学时分配

	教学单元
	讲课内容
	课时分配

	1
	第一章：信号检测与估计理论的研究对象，信号检测与估计理论的发展历程
	    2

	2
	第二章：随机信号及其统计描述，包括随机过程、高斯噪声与白噪声
	2

	3
	第三章：经典检测理论检测理论

随机过程的基本概念，最大后验概率准则，最小风险Bayes准则， 最小错误概率准则，极大极小准则，Neyman-Person准则，M元检测
	6

	4
	第四章：确知信号的检测

高斯白噪声下二元确知信号的检测，三种常用系统性能评价，高斯白噪声下多元确知信号的检测，匹配滤波器，广义匹配滤波器
	6

	5
	第五章：随机参量信号的检测

复合假设检测，随机相位信号的检测，随机相位和振幅信号的检测， 随机频率信号的检测
	6

	6
	第六章：经典估计理论

Bayes估计，最大后验估计， 最大似然估计， 最小二乘法估计，估计量的性质，克拉美-罗不等式，估计的最小均方误差限
	6

	7
	第七章：信号参量的估计

振幅估计，相位估计，时延估计，频率估计
	4


信号检测与估计理论的研究对象和发展历程；随机信号及其统计描述，包括随机过程、高斯噪声与白噪声；信号检测的基本理论和方法，包括经典检测理论、确知信号的检测、随机参量信号的检测和多重信号的检测；估计理论，包括估计的方法、性质以及信号参量的估计等。

第一章  绪论

1.1 信号检测与估计理论的研究对象

1.2 信号检测与估计理论的发展历程

第二章  随机信号及其统计描述
2.1 随机过程
2.2 高斯噪声与白噪声
第三章  经典检测理论

3.1 检测理论的基本概念

3.2 最大后验概率准则
3.3 最小风险Bayes准则

3.4 最小错误概率准则
3.5 极大极小准则

3.6 Neyman-Person准则
3.7 M元检测
第四章  确知信号的检测

4.1 高斯白噪声下二元确知信号的检测
4.2 三种常用系统性能评价

4.3 高斯白噪声下多元确知信号的检测
4.4 匹配滤波器
4.5 广义匹配滤波器
第五章  随机参量信号的检测

5.1 复合假设检测
5.2  随机相位信号的检测
5.3  随机相位和振幅信号的检测

5.4  随机频率信号的检测
第六章  经典估计理论

6.1 引言

6.2 Bayes估计

6.3 最大后验估计
6.4 最大似然估计

6.5 最小二乘法估计

6.6 估计量的性质
6.7克拉美-罗不等式

6.8 估计的最小均方误差限
第七章  信号参量的估计

7.1 概述

7.2 振幅估计
7.3 相位估计

7.4 时延估计

7.5 频率估计

实验、实践环节及习题内容与要求：

   无课堂实验、实践环节；根据每章内容布置习题，完成情况计入平时成绩。
考核方式（开卷，闭卷，笔试+实验，撰写论文，完成实验设计等）：

本课程总成绩由两部分组成：课程论文成绩占70％，平时成绩占30％。

其中课程论文为一篇综述性论文。平时成绩为课堂考勤、作业和课堂讨论的综合评价。

教材及主要参考文献（顺序为：文献名，作者，出版时间，出版单位）：

《信号检测与估计》 ，2010年6月，清华大学出版社，张立毅
信号检测与估计——理论与应用，（美）舍恩霍夫　等著，关欣　等译，2012年1月，电子工业出版社

