《网格计算与高性能计算》课程大纲

课程名称（中文）：网格计算与高性能计算
课程名称（英文）：Grid Computing and High Performance Computing
课程编码：Y0703039D
开课单位：电气信息学院
授课对象：硕士研究生
任课教师：蒋廷耀
学时：40   学分：2.5    学期：3
考核方式：开卷
先修课程：计算机网络、操作系统、编译理论、计算机系统结构
课程简介：高性能计算是当今计算机发展的主要趋势之一，网格代表着下一代互联网的发展方向。高性能计算课程主要介绍并行（多核）计算的概念、特征、体系结构和发展趋势，并行程序设计语言MPI的程序设计方法，网格计算的概念、理论、模型、体系结构以及技术和应用。了解高性能计算与网格计算的前沿技术发展情况。
一、教学目的与基本要求：（150字以内）    

通过本课程的学习，使学生对并行（多核）计算的特征和发展趋势有比较全面的了解，并初步具备运用并行计算技术解决实际问题的能力。学生能理解网格计算、网格通信、网格应用调度、网格安全技术和网格信息服务技术，能够灵活结合和运用网格计算的模型和方法，开展围绕网格计算的理论、模型、技术和应用的研究。
二、课程内容与学时分配 

1、 课程主要内容：（200字以内）

并行（多核）计算的概念、特征、分类、通信与同步、进程和处理器管理、任务调度、基于消息传输的并行程序设计；网格的基本概念、网格体系结构、典型网格系统、网格安全技术、网格技术应用实例、网格技术研究热点问题。

2、 课程具体安排：（按教学章节编写，重点章节下划线）
	章节
	教  学  内  容
	教学环节学时分配

	
	
	讲授
	自学
	讨论
	实验
	上机
	其他

	高性能计算导论
	高性能计算需求；高性能计算的发展情况；高性能计算的未来
	2
	
	
	
	
	

	集群计算
	主流计算机体系结构介绍；集群系统结构、特点、编程；集群的软件挑战
	2
	2
	2
	
	
	

	多核处理技术
	处理器结构的发展与困难；多核处理器由来；通用与专用多核处理器结构介绍；多核处理器的特点及其带来的系统软件挑战
	2
	2
	
	
	
	

	并行编程技术
	并行编程模型；OpenMP与MPI；并行程序的调试
	2
	2
	
	2
	
	

	高性能计算中的性能问题
	层次化存储的由来，及其对性能的影响；多核、多处理器环境的性能问题多机环境的性能问题；性能分析方法和工具；性能预测的挑战
	2
	
	
	
	
	

	网格基础 
	网格的基本概念；网格技术的发展历程；网格计算的基本技术。
	2
	
	
	
	
	

	网格体系结构 
	网格计算的结构；典型网格系统Globus的体系结构。
	2
	2
	2
	
	
	

	网格相关技术 
	WebService技术；2．P2P
	2
	2
	
	
	
	

	网格技术应用实例 
	主要介绍教育网格应用实例。
	
	2
	
	
	
	

	网格技术研究热点问题  
	网格计算技术；网格通信技术；网格应用调度技术；网格安全技术；网格信息服务技术


	2
	2
	2
	
	
	


三、实验、实践环节及习题内容与要求

能编写基于MPI的简单并行程序设计，构建Globus网格。
四、教材及主要参考文献（顺序为：文献名，作者，出版时间，出版单位）：

教材：
1）郑纬民译，Rajkumar Buyya著，《高性能集群计算》，电子工业出版社。
2）金海译，福斯特著，《网格计算》，电子工业出版社。
参考书：
[1] Kai Hwang，Advanced Computer Architecture，机械工业出版社
[2] 都志辉：高性能计算并行编程技术(MPI并行程序设计)，清华大学，2001

[3]http://www.chinagrid.edu.cn/
[4]http://www.chinagrid.net/
撰写人：蒋廷耀
学位分委员会签字： 

学院主管研究生教学院长签字：
